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ABSTRACT : 


CHG DATE=20001004 STATUS=N>The head protector includes an 
airbag(18) with 

both ends connected to a front upper and rear lower area (22, 24) of 
the door . 

The airbag is made of a material which during inflation shortens in 
the 

longitudinal direction. The airbag in its non-inflated state is 
located in the 

region of the door sill (16) and upwards protruding front 
strut ( 12 , 14 ) , and when 

inflated can extend into the passenger saloon. The two ends of the 
airbag are 

connected by retaining straps (20) to fastening points located on the 
door . 
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© Kopfschutz in einem Kraftfehrzeug 

© Es wird ein fur ein off en es Kreftfahrzeug geeigneter 
Kopfschutz mit einem seitlich neben den Insassen ange- 
ordneten schlauchfdrmigen Luftsack offenbart. Die bef- 
den Enden dee Luftssckes sind mit einem vorderen obe- 
ren und mit einem hinteren unteren Bereich der Tur ver- 
bunden, Der Luftsack besteht aus einem Material, das 
sich beim Aufblasen in Langsrichtung verkurzt. Im nicht 
aufgeblasenen Zustand 1st der Luftsack im Bereich der 
Turbru stung und einer vorderen nach oben re gen den 
Strebe angeordnet, und er kann sich beim Aufblasen in 
den Fahrgastraum hinein erstrecken. 
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Die Erfindung betrifft einen Kopfschutz bei Seitenauf- 
prall in einera Kraftfahrzeug mil einem seitlich neben dem 
Insassen angeordneten schlauchformigen Luftsack, der an 5 
bciden Enden mit Teilen des Fahrzeugs fcsl verbunden ist 
und der uber einen Gasschlauch mit einem Gasgenerator in 
Verbindung stent 

Es ist bercits ein derartiger Kopfschutz bekannt, der bei 
geschlossenen Kraft fahrzeugen mit einer Dachstruktur ver- 10 
wendet wird. Die beiden Enden dcs Luftsackes sind mit der 
A-Saule und der B-S2ule odcr mit der Dachstruktur verbun- 
den, und der Luftsack ist im nicht aufgeblasenen Zustand 
hinter der Dachverkleidung angeoidneL Beim Aufblasen 
kann sich der Luftsack in den Fahigastraum hincin crstrck- is 
ken, urn den betreffenden Insassen im Kopfbcrcich zu schUt- 
zen. Dieser bekannte Kopfschutz setzt aber das Vortianden- 
sein einer Dachstruktur voraus und kann demzufolge bei ei- 
nem offenen Kraftfahrzeug, wie einem Cabrio oder einem 
Roadster, nicht verwendet werden. Fur Kraftfahrzeuge ohne 20 
Dachstruktur wurde bereits ein Schutz bei Seitenaufprali 
vorgeschlagen, bestehend aus einem in der Ttir oder in der 
Sitzlehne angeordneten Luftsack mit zugehorigem Gasge- 
nerator. Beim Aufblasen dehnt sich der Luftsack nach oben 
aus, so daB er den Thoraxbereich und den Kopf des Insassen 25 
abdeckt Der aufgeblascne Luftsack schlitzt den Thoraxbe- 
reich und den Kopf des Insassen bei einem Seitenaufprali 
gegen eine Beruhrung mit eindringenden Oberflfichen, wie 
z. B. ein Fahrzeug, ein Pfahl oder dergleichen. Wenn es im 
Bercich dcs aufgeblasenen Luftsackes nicht zu einer Benin- 30 
rung mit einer eindringenden Oberflache kommt, dann kann 
der Luftsack nach auBen wegkippen. Wegen der fehlenden 
seitlichen AbstUtzung des Kopfes besteht daher die Mog- 
lichkeit eines ubermaBigen Nickwinkels des Kopfes was zu 
Verletzungen der Halswirbel fUhren kann. 35 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den gattungs- 
gemSBen Kopfschutz dahingehend weiterzubilden, daB er 
zum Einsatz bei offenen Kraftfahrzeugen geeignet ist 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldsl, daB 
die beiden Enden des Luftsackes mit einem vorderen oberen 40 
und einem hinteren unteren Bereich der Tur verbunden sind, 
daB der Luftsack aus einem Material besteht, das sich beim 
Aufblasen in Langsrichtung verkiirzt, und daB der Luftsack 
im nicht aufgeblasenen Zustand im Bereich der TOrbrOstung 
und einer vorderen nach oben ragenden Strebe angeordnet 45 
ist und sich beim Aufblasen in den Fahrgastraum hinein er- 
s tree ken kann. 

Wenn bei einem Seitcnaufprall der Gasgenerator gczUn- 
det wird, dann wird der Luftsack aufgeblasen, so daB er sich 
in den Fahrgastraum hinein erstreckt. Der Luftsack kann 50 
bcispiclswcise durch einen in den betreffenden Tcilcn der 
TUr angeordneten Schlitz austrctcn odcr cin klappcnartigcs 
Verkleidungsteil wegdrUcken oder ein Vferkleidungsmaterial 
aufreiBen. Da sich der Luftsack beim Aufblasen in Langs- 
richtung verkUrzt, wird er zwischen dem vorderen oberen 55 
und dem hinteren unteren Befestigungspunkt gespannt, so 
daB er n&herungsweise eine diagonale Lage einnimmt In 
dieser Lage deckt der aufgeblasene Luftsack den Kopf des 
Insassen ab. Da der Luftsack gespannt ist, wird der Kopf des 
Insassen bei einem Seitcnaufprall zuverlassig abgestutzt, 60 
weil der Luftsack nicht seitlich ausweichen kann. 

Da der Luftsack im aufgeblasenen Zustand nur den Kopf 
des Insassen abdecken soli, braucht er sich nicht Uber die ge* 
samte LSnge vom vorderen oberen zum hinteren unteren 
Befestigungspunkt erstrecken. Es ist daher voigesehen, daB 65 
die beiden Enden dcs Luftsackes uber Haltcbandcr mit den 
Bcfcstigungspunktcn an der Tilr verbunden sind. 

Wie erwShnt, wild die unterschiedliche Lange des Luft- 


sackes im nicht aufgeblasenen Zustand und im aufgeblase- 
nen Zustand durch die VerkQrzung desselben in Langsrich- 
lung beim Aufblasen aufgezehrt. Falls der Langenunter- 
schied des Luftsackes im nicht aufgeblasenen Zustand und 
im aufgeblasenen Zustand wegen der jeweiligen Konstruk- 
tion des Kraftfahrzeuges ubermSBig groB sein solite, dann 
kann das hintere Halteband mit einer bei einem Seitcnauf- 
prall ausldsbaren Strammeinrichtung verbunden sein. Diese 
Strammeinrichtung tragt bei einem Seitenaufprali zusatzlich 
dazu bei, den aufgeblasenen Luftsack in einem zwischen 
den beiden Bcfcstigungspunktcn gespannten Zustand zu 
h alien. 

Bei einem Kraftfahrzeug mit einer besonders niedrigen 
Tur kann es sein, daB der hintere untere Befestigungspunkt 
so ticf liegt, daB der Luftsack im aufgeblasenen Zustand den 
Kopf dcs Insassen nicht optimal schlitzt In einem solchcn 
Fall ist vorgesehen, daB das hintere Ende des Luftsackes an 
einem in der Tilr verschiebbar gelagerten leil befestigt ist, 
das bei einem Seitenaufprali nach oben ausfahrbar ist. 
Durch diese MaBnahme kann die Richtung der Langsachse 
des aufgeblasenen Luftsackes an die jeweiligen Erforder- 
nisse angepaBt werden. 

Bei einer besonders voxteilhaften Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist vorgesehen, daB an dem Luftsack und an der 
Tur im Bereich der Turbrustung ein segelartiges Stoffteil be- 
festigt ist Beim Aufblasen dcs Luftsackes wird das segelar- 
tige Stoffteil entfaltet und gespannt. Die von der TQrbrti- 
stung und dem aufgeblasenen Luftsack begrenzte Flache 
wird daher durch das Stoffteil verdeckt. Der Kopf eines un- 
gewohnlich klcincn Insassen, der von dem Luftsack nicht 
oder nur unzureichend abgedeckt wird, kann von dem in der 
Art eines Sprungtuches wirkenden Stoffteil abgestOtzt wer- 
den. 

Einige AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend naher er- 
lautert Es zeigt: 

Fig. 1 eine teilweise gesebniuene Seitenansicht des Tiir- 
bereichs eines offen Kraftfahrzeuges, wobei ein Luftsack in 
der Einbaulage dargestellt ist 

Fig. 2 eine Ansicht ahnlich wie Fig. 1 , wobei der Luftsack 
aber im aufgeblasenen Zustand dargestellt ist. 

Fig. 3 eine Seitenansicht eines anders ausgebildeten TUr- 
bereichs eines offenen Kraftfahrzeuges, wobei ein Luftsack 
in der Einbaulage dargestellt ist, 

Fig. 4 eine Seitenansicht noch eines anders ausgebildeten 
TUrbereichs eines offenen Kraftfahrzeugs, wobei ein Luft- 
sack im aufgeblasenen Zustand dargestellt ist, und 

Fig. 5 cine Seitenansicht fihnlich wie Fig. 4, wobei dem 
Luftsack eine zusatzliche Sicherheitseinrichtung zugeordnet 
ist 

In Fig. 1 ist die ScitcntUr 10 eines offenen Kraftfahrzeu- 
ges, wie cin Cabrio odcr Roadster gezcigt. Die Scitentttr 10 
ist im vorderen Bereich mit einem Rahmen ftlr ein dreiecki- 
ges Ausstellfenster versehen. Dieser Rahmen besteht aus ei- 
ner vorderen geneigten Strebe 12 und einer annahemd verti- 
kalen hinteren Strebe 14. Die hintere Strebe 14 und der an 
diese angrenzende Bereich der TtirbrOstung 16 sind mit ei- 
nera nach hinten bzw. nach oben offenen Hohlraum verse- 
hen. In diesera Hohlraum ist ein schlauchfbrmiger Luftsack 
18 in zusammengefaltetem Zustand untergebracht. Der 
Luftsack 18 besteht aus einem Material, das sich beim Auf- 
blasen in Langsrichtung verkurzt Der Luftsack 18 kann bci- 
spiclswcise aus einem schlauchformigen Gcwcbc bestchen, 
dessen Kelt- und SchuBfaden zur Langsachse unter einem 
Winkel von nahcrungsweisc 45° angeordnet sind. Mit den 
beiden Enden dcs Luftsackes 18 sind Haltcbandcr 20 ver- 
bunden, die an einem oberen und einem unteren Befesti- 
gungspunkt 22 und 24 befestigt sind. Wie aus Fig. 1 hervor- 
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geht, ist der obere Befestigungspunkt 22 am oberen Ende 
der vordcren bzw. hinteren Strebe 12, 14 angeordnet, woge- 
gen der untere Befestigungspunkl 24 im hinteren Endbe- 
reich der Tiirbriistung 16 angeordnet ist. Das hintere Ende 
des Luftsackes 18 ist Uber einen (nicht gezeigten) Gas- s 
schlauch mit einem in der SeitentOr 10 angeordneten (nicht 
gezeigten) Gas general or verbunden. Der Gasgenerator ist 
mit einem Sensor verbunden, der auf eine plotzliche Be- 
schlcunigung anspricht und bei einem Seitenaufprali des 
Kraftfahrzeuges den Gasgenerator auslost. Da ein solcher 10 
Gasgenerator und der zugch6rige Sensor zum Stand der 
Technik gchoren, ist cine nahcrc Erlautcrung nicht crfordcr- 
lich. 

Wenn das Kraftfahrzeug bei einem Unfall mit einem seit- 
lichen Hindcrnis zusammenprallt, dann wird der Sensor aus- is 
gclttst, urn den Gasgenerator zu zUnden. Der Luftsack 18 
wird durch das einstrdmende Gas aufgeblasen, so daB er 
durch die in der hinteren Strebe 14 und in der TUrbrilstung 
16 angeordneten Schlitze in den Fahrgastraum austritt. Da 
sich der Luftsack 18 beim Aufblasen in L&ngsrichtung ver- 20 
kUrzu nimmt er schliefilich die in Fig. 2 gezeigte diagonale 
Lage ein, in der er zwischen dem oberen und dem unteren 
Befestigungspunkt 22 und 24 gespannt ist. Wte ein Ver- 
gleich von Fig. 1 und 2 zeigt ist der Luftsack 18 in seiner na- 
herungsweise L-fonnigen Einbaulage Uinger als in seiner 25 
Funktionsstcllung. Dicscr Langcnunterschicd muB durch die 
bcim Aufblasen bewirkte Langenverkiirzung ausgeglichen 
werden. Nur dann ist gewahrleistet, dafi der Luftsack in der 
Funktionsstcllung gestrafR ist und seitliche Krafte aufheh- 
mcn kann. 30 

In Fig. 3 ist eine SeitentOr 10 gezeigt, die kein Ausstell- 
fenster und ledigtich eine vordere Strebe 12 aufweist. Der 
zusammengefaltete Luftsack 18 ist daher bei dieser Ausfiih- 
rungsform zum Teil in einem Kohlraum der vorderen Strebe 
12 untergebracht, und sein oberer Befestigungspunkl 22 ist 3S 
am oberen Ende der vorderen Strebe 12 angeordnet. Bei die- 
ser Ausfuhrungsform ist die unterschiedliche Lange des 
Luftsackes 18 in der Einbaulage und in der Funktionsstel- 
lung wesentlich grdBer als bei der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 1 und 2. Die beim Aufblasen des Luftsackes eintretende 40 
LangenverkUrzung reicht nicht aus, diesen LSngenunter- 
schied auszugleichen. Es ist daher eine zusStzliche Stramm- 
einrichtung 26 vorgesehen. Wie aus Fig. 3 hervorgeht, ist im 
hinteren Bereich der Tiirbriistung 16 eine Umlenkrolle 28 
angeordnet, um die das hinterc Halteband 20 herumgefuhrt 
ist. Das hintere Halteband 20 ist mit der Strammeinrichtung 
26 verbunden. Die Strammeinrichtung 26 wird bei einem 
Seitenaufprali ausgetost. Es kann sich bcispiclswcise um 
cine pyrotechnische Strammeinrichtung handeln, die von ei- 
nem Sensor gemeinsam mit dem Gasgenerator ausgelost 
wird. Bei einem Seitenaufprali ist daher gewahrleistet, daB 
der Luftsack 18 die in Fig. 2 gezeigte Funktionsstcllung cin- 
nimmt und zwischen den beiden Befestigungspunkten 22 
und 24 gespannt gehalten isL 

In Fig. 4 ist eine Abwandlung der AusfUhrungsform nach 
Fig. 3 ge zeigt Bei dieser Ausfuhrungsform ist der untere 
Befestigungspunkt 22 des Luftsackes 18 am oberen Ende ei- 
nes in der SeitentOr 10 vertikal verschiebbar gelagerten leils 
30 angeordnet Das verschiebbare Teil 30 ist normalcrweise 
innerhalb der SeitentOr 10 angeordnet, so daB der Luftsack 60 
18 im zusammengefalteten Zustand die in Fig. 3 gezeigte 
Einbaulage einnimmt. Bei einem Seitenaufprali wird das 
Teil 30 nach oben aus der Tiirbriistung 16 ausgefahren, so 
daB es die in Fig. 4 gezeigte Stellung einnimmt. Zu diesem 
Zweck kann dem verschiebbaren Teil 30 betspielsweise ein 65 
pyrotechnischcr Antricb zugcordnct sein, der gemeinsam 
mil dem Gasgenerator von dem Sensor ausgelost wird. Der 
Vorteil dieser AusfOhrungsform bestcht darin, daB der un- 


tere Befestigungspunkt 24 gegenOber der TUrbrilstung 16 
nach oben versetzt werden kann. Dadurch kann die Lage des 
aufgeblasenen Luftsackes 18, d. h. seine Langsachse an die 
jeweiligen Erfordemisse angepaBt werden. 

In Fig. 5 ist eine weitere Abwandlung der Ausfuhrungs- 
form nach Fig. 3 gezeigt, bei welcher der untere Befesti- 
gungspunkt 24 an der Turbrustung 16 angeordnet ist. Bei 
der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 ist ein segelartiges SlofF- 
teil 32 um den Luftsack 1 herumgelegt und mit seinen freien 
Randem an der Turbrustung 16 befestigt. Die GroBe des 
StofTteils 32 ist so bemcssen, daB cs in einem gespannten 
Zustand gehalten wird, wenn der Luftsack 18 seine in Fig. 5 
gezeigte FunktionssteUung einnimmt. Durch das Stoffteil 32 
wird der von dem Luftsack 18 und der TUrbrilstung 16 be- 
grenztc Bereich verdeckt. Der Insasse ist daher gegen Glas- 
splittcr geschUtzt. Das Stoffteil 32 hat abcr insbesondcre die 
Wirkung eines Sprungtuches, um den Kopf eines Insassen 
seitlich abzusttitzen, falls es sich um einen ungew&hnlich 
kleinen Insassen handelt Diese Ausfuhrungsform ist des- 
halb besonders geeignet, wenn der Beifahrersitz mit einem 
Kindersitz bestUckl ist. 

FOr den Fachmann ist erkennbar, daB die Ausfuhrungsfor- 
men nach Fig. 4 und Fig. 5 mit der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 3 kombiniert werden ktinnen. 

Bei den vorstehend beschriebenen AusfUhrungsbeispie- 
lcn ist die SeitentOr 10 zumindest mit cincr vorderen 12 
Strebe versehen. Diese vordere Strebe ist zu der (nicht ge- 
zeigten) A-Saule des Kraftfahrzeugs parallel. Es gibt Son- 
derfahrzeuge, insbesondere Sportfahrzeuge, bei denen die 
SeitentOr kcine vordere Strebe aufweist. Bei derartigen 
Fahrzeugen kann der obere Befestigungspunkt des Luftsak- 
kes bzw. des zugehdrigen oberen Haltebandes im oberen 
Endbereich der A-SSule angeordnet sein. Es ist dann ledig- 
tich fur eine geeignete FUhrung oder Umlenkung des zusam- 
mengelegten Luftsackes ira vorderen Bereich der TUrbril- 
stung zu sorgen, damit der Luftsack beim Offnen und 
Schlie&en der TUr nicht beschSdigt wird. Diese FUhrung 
muB so ausgebildet sein, daB der Luftsack beim Aufblasen 
in den Fahrgastraum austrelen und seine diagonale Funkti- 
onssteUung einnehmen kann. 
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Bezugszeichenliste 

SeitentOr 
vordere Strebe 
hintere Strebe 
TUrbrustung 
Luftsack 
Haltebander 

oberer Befestigungspunkt 
untcrcr Befestigungspunkt 
Strammeinrichtung 
Umlenkrolle 
verschiebbares Teil 
Stoffteil 

PatentansprUche 

1. Kopfschutz bei Seitenaufprali in einem Kraftfahr- 
zeug mil einem seitlich neben dem Insassen angeord- 
neten schlauchformigen Luftsack, der an beiden Enden 
mit Teilen des Fahrzeugs fest verbunden ist und der 
Uber einen Gasschlauch mit einem Gasgenerator in 
Verbindung stent, dadurch gekennzekhnet, dafi die 
beiden Enden des Luftsackes (18) mit einem vorderen 
oberen und einem hinteren unteren Bereich (22, 24) der 
Tur (10) verbunden sind, daB der Luftsack (18) aus ei- 
nem Material besteht, das sich beim Aufblasen in 
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LSngsrichiung verkQrzu und daB der Luftsack im nicht 
aufgeblasenen Zustand im Bereich der TUrbrUstung 
(16) und einer vorderen nach oben ragenden Slrebe 
(12, 14) angeoidnel ist und sich beim Aufblasen in den 


2. Kopfschutz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Enden des Luftsackes (18) 
ilber Haltebander (20) mit den an der TQr (10) angeord- 
neten Befestigungspunkten (22, 24) verbunden sind. 

3. Kopfschutz nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB das hinterc Haltcband (20) mit einer bei 
cinem Seitcnaufprall auslosbarcn Strammcinrichtung 
(26) verbunden ist. 

4. Kopfschutz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kcnnzcichnet, daB der hinterc Bcfcstigungspunkt (24) 15 
des Luftsackes (18) an eincm in der Tttr (10) vcrschicb- 
bar gelagerten Teil (30) angeordnet ist, das bei einem 
Seitenaufprall nach oben ausfahrbar ist. 

5. Kopfschutz nach einem der AnsprUche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB an dem Luftsack (18) und 20 
an der TUr (10) im Bereich der TOrbrUstung (16) ein se- 
gelartiges StofTteil (32) befestigt ist. 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 


Fahrgastraum hinein erstrecken kann. 
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